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Ejemplos de tareas que el autor ha preparado y propone, con ciertas
modificaciones entre cursos, para promover un aprendizaje activo.

Normalmente se realizan en grupos de tres alumnos.

V Ejemplo 1. Cinética de disolucidon de comprimidos efervescentes

Siguiendo las instrucciones que se indican, y considerando que la dependencia con la
temperatura del fendmeno sigue un comportamiento tipo Arrhenius, estimar la energia
de activacion, en kJ/mol, del proceso de disolucién de un comprimido efervescente en
agua.

Muchos medicamentos, como aspirina, vitamina C, antiacidos, entre otros, se presentan
en forma de comprimidos efervescentes que se disuelven rapidamente en agua.
Normalmente estos comprimidos contienen &cido citrico (o &cidos similares) vy
bicarbonato sodico, como excipiente efervescente. Al introducirlo en agua, el comprimido
se disuelve desprendiendo CO, (9):
H,O

Medicamento (s) + NaHCO3 (s) + acido citrico (s) - Medicamento (ac) +

+ CO, (burbujas de gas) + Citrato soédico (ac)

Considerando que el tiempo, t, necesario para completarse una reacciéon, es
inversamente proporcional a la constante de velocidad, k, la ecuacion de Arrhenius,
k=A-exp(-E, / R-T), se puede expresar de la forma: Int =C + E, / R-T. Donde C es una
constante que incluye -In A y la constante de proporcionalidad.

El proceso global se puede representar de forma simplificada por los pasos:

H,O
NaHCO; (s) = Na* (aq) + HCO; (aq)
H,O
R-COOH (s) > R-COOH (aq)
R-COOH (aq) - R-COO- (aq) + H" (aq)
H" (ag) + HCOs (agq) -~  H.COs (aq)
H>CO3 (aq) - CO2 (aq) + H20 (1)
CO2 (aq) - CO2 (9)

En el experimento que se propone, se debera medir el tiempo que tarda en disolverse un
comprimido efervescente en un determinado volumen de agua, a diferentes
temperaturas. Una representacion lineal de In t frente a 1/T permitira obtener E;/R como
pendiente, y con ello la E; el proceso global (esencialmente disolucion de soélidos). Se
sugiere tomar datos experimentales a temperatura ambiente (= 22°C), en frigorifico o en
agua con hielo (= 4 ©C) y con agua caliente (= 60 ©C). Seria conveniente (pero no es
estrictamente necesario) disponer de termdémetro.

Se debe indicar: tipo de comprimido (marca y, si se ofrece en prospecto, composicion del
excipiente efervescente), procedimiento experimental, resultados y, finalmente, E, en
kJ/mol.

V Ejemplo 2. Hidratacién osmoédtica de legumbres

Al introducir legumbres (garbanzos, lentejas, judias, etc.) en agua, se hinchan, debido a
que se hidratan por 6smosis. Se propone calcular el valor de la energia de activacion de
ese proceso que, si bien no se trata de una reaccion quimica, permitira practicar sobre
cuestiones como: medidas experimentales, representaciones graficas, o consideracion de
unidades, entre otras. Para ello, se pesaran una cantidad de legumbres y se introduciran
en agua, a distintas temperaturas (al menos dos diferentes, como la del ambiente, en



frigorifico, con hielo o con el recipiente encima de un radiador caliente). Cada 20 minutos
se sacaran con cuidado (por ejemplo con un colador) las legumbres del agua y, tras
secarlas levemente con papel absorbente, se volveran a pesar, para introducirlas de
nuevo en el agua. Se procede asi durante unas dos horas.

Seguidamente, se representara la humedad absorbida por las legumbres (expresada
como masa (g) de agua / masa (g) inicial), en funcién del tiempo.

Con esas graficas, calculando la pendiente de la recta tangente a la curva en el origen, se
estimara la velocidad de hidratacion inicial (jcuidado con las unidades!), para cada
temperatura. Representando a su vez el logaritmo neperiano de la velocidad inicial de
hidratacion frente a 1/T, se estimara la energia de activacion, E; (en kJ/mol),
considerando que la hidratacion osmadtica de legumbres sigue un comportamiento tipo
Arrhenius. Obviamente, si se procede sdlo a dos temperaturas, no es necesaria esta
ultima representacion.

Se debe reflejar en el trabajo entregado:
a. Tipo de piezas de legumbres estudiadas y proceso seguido.
b. Tabla con los resultados experimentales.

c. Una grafica donde se represente la humedad absorbida por las legumbres (expresada
como masa (g) de agua / masa (g) inicial), en funcién del tiempo, para cada una de las
temperaturas. Habra de ponerse especial cuidado en las cuestiones de representacion de
graficas a las que se aludi6 en la experiencia anterior.

d. Tabla con los valores de las pendientes de las rectas tangentes a las curvas en el
origen y de la velocidad de hidratacion inicial, para cada temperatura.

e. Procedimiento seguido para el calculo de E,.

f. Valor de E, estimado (en las unidades ya indicadas) y comparaciéon con el obtenido por
otros grupos. Compararlo ademas con valores de E, de textos y ejercicios sobre
reacciones quimicas.

g. Explicar brevemente, con palabras sencillas (no copiando literalmente de un libro o de
Internet) en qué consiste el fendmeno de ésmosis.

V Ejemplo 3. Formacidn de burbujas en una jeringa

Tomar una jeringa de plastico y, tapando con un dedo el orificio de entrada del liquido,
comprobar que, tras alejar el émbolo, éste se cierra solo al “hacer el vacio”. Una vez
comprobado esto, rellenarla sucesivamente con agua fria (en contacto con hielo), a
temperatura ambiente y recién hervida. En cada caso, se tomaréa del orden de 1 a 2 mL
de agua, procurando que no queden burbujas de aire. Una vez tomado el liquido en estas
condiciones, se taparad con el dedo el orificio de entrada, se tirar4d del émbolo de la
jeringa (debe sujetarse bien para que no se cierre solo) y se observara lo que ocurre.
Después, se volvera a cerrar, sin retirar el dedo del orificio, y se repetira la operacion
varias veces. Se pide:

a. Comentar el procedimiento seguido (con fotografias y/o esquemas si es posible) y los
resultados obtenidos.

b. Explicar por qué se cierra “sola” la jeringa, cuando se “hace el vacio”.

c. Razonar los resultados obtenidos.



d. Comentar cualquier aspecto relacionado con la experiencia que se considere de
interés.

V Ejemplo 4. Variaciéon de la presiéon de vapor de un liquido con la temperatura

En un folleto informativo de la empresa Ibérica Vacuum, dedicada a la venta de bombas
y sistemas de vacio para investigacion, se ofrece la tabla de presiones de vapor, para
distintas sustancias y temperaturas, que se recoge aqui. Como se puede observar en la
tabla, se aportan los datos de 38 sustancias. Cada grupo de alumnos debera seleccionar
una de ellas, siguiendo el siguiente procedimiento: empezando a numerar desde arriba
(la primera es el acetaldehido y la ultima el p-xileno), y consecutivamente, se elige la
sustancia que coincida con los dos ultimos digitos del niUmero de matricula inferior de los
miembros del grupo. De ser este niumero mayor que 38, se empieza de nuevo, hasta
llegar al correspondiente. Asi, si el nUmero de matricula de un alumno es 08780, la
sustancia que le corresponde es la niumero 80 - (38 X 2) = 4 (acetona). Una vez
asignada la sustancia (es recomendable consultar con el profesor si los valores de
presion de vapor son excesivamente bajos, por si fuera preferible cambiar la eleccion), se
realizara el ejercicio sélo para ella.

Presiones de vapor saturado para productos quimicos comunes, en funcion de la temperatura

Temperatura (°C)

hemical 0 5 [1] 15 25 10 15 A 45

Se pide:

a. Sefalar el niumero asignado, nombre de la sustancia (en inglés, como viene en la
tabla, y en espafniol), sus formulas (molecular y desarrollada) y, brevemente (en no mas
de cinco lineas), alguna caracteristica, curiosidad, reaccién quimica de interés y/o
aplicacion de esa sustancia.

b. Recoger en una tabla, incluyendo encabezamiento, nombre de propiedades y unidades
adecuadas’, los valores de temperatura (en °C y K) y la correspondiente presién de

! Téngase en cuenta que al incluirse el texto “VAPOUR PRESSURE IN MBAR” en mayusculas, crea una
confusion, pues el simbolo M indica “mega”, pero podria tratarse del simbolo m (“mili”) que, por error de



vapor (en bar, atm y mm Hg). Para calcular estos valores habra que tener cierto cuidado
con el numero de cifras significativas. Ademas, antes de incluir la tabla en el trabajo,
deben incluirse las equivalencias entre las unidades sefialadas anteriormente.

c. Representar en una grafica la presion de vapor (en atm) en funcién de la temperatura
(en ©C). Para realizar adecuadamente la grafica, se sugieren las recomendaciones que se
pueden encontrar, aparte de en otras fuentes, en la direccion Web:
http://www.etsii.upm.es/diquima/didacticaquimica/PresentSantiago.pdf

d. Razonar si a partir de los datos indicados se pueden obtener los valores de punto de
ebullicibn normal y punto de fusién normal. Si es factible obtener alguno de ellos,
hagase, indicando el resultado en ©C.

e. Razonar si a partir de los datos indicados se puede obtener el valor de variaciéon de
entalpia de vaporizaciéon (o calor de vaporizaciéon) de la sustancia y, de ser asi,
expresarlo en kJ/mol.

f. En alguna fuente bibliogréafica (hay varias posibles en la Biblioteca de la Escuela), por
ejemplo el CRC Handbook of Chemistry and Physics?, buscar los valores solicitados en los
epigrafes 4 y 5, comentando si coinciden o no con los calculados.

g. Comentar cualquier observacion que se estime conveniente sobre alguno de los
aspectos del trabajo.

V Ejemplo 5. Vasos autocalentables

Se mostré en clase una aplicacién de aprovechamiento de la energia desprendida por la
reaccion quimica entre el 6xido de calcio y el agua, para dar hidréxido de calcio, que
sirve para calentar una bebida en un envase algo especial, con un disefio peculiar. Dicha
bebida se comercializa por la empresa Fast Drinks con el nombre de 2GO y es accesible
en supermercados (como Mercadona) y estaciones de servicio (como Repsol). En un
envase similar al de la experiencia de clase, se determinaron las siguientes masas: 6xido
de calcio (60,00 g), agua coloreada (23,00 g), bebida de café (206,20 g, ocupando un
volumen de 200 mL) y envase (la mayor parte son piezas de hojalata, pero también hay
de plastico y una pequefia lamina de aluminio) (100,56 g). Se pide:

a. Describir el envase (tipo de componentes, compartimentos, aspecto del 6xido de
calcio,...), realizar un dibujo para ilustrarlo y explicar brevemente su funcionamiento,
incluyendo la reaccién quimica ajustada que permite calentar la bebida, la justificacion de
usar agua coloreada y de la necesidad de esperar tres minutos (segun indican las
instrucciones), u otros aspectos que se consideren de interés. En el laboratorio se
dispone de envases seccionados, para apreciar detalladamente los distintos
componentes.

b. (i) Calcular los moles de 6xido de calcio y de agua que pueden intervenir en la
reaccion, sefialando claramente cual de estas sustancias es el reactivo limitante.
Determinar las cantidades de sustancia (en g) del (ii) reactivo en exceso y (iii) del
hidréxido célcico que se puede formar.

tipografia, ha quedado asi. Para determinar si se trata de megabares o milibares, se recomienda, por ejemplo,
razonar sobre los datos aportados para el agua (antepenultima sustancia), facilmente accesibles de otras fuentes
bibliograficas.

2 Se recomienda incluir el nombre completo (autores, afio de edicién, editorial, etc.) de la fuente o fuentes
empleadas. La citacion correcta de las fuentes de informacion es muy relevante en los textos cientificos.



c. Buscar en referencias adecuadas (en la Biblioteca de la Escuela hay una serie de libros
adecuados para ello, como el CRC Handbook of Chemistry and Physics) los valores de
entalpia estdndar de formacién, a 298 K, expresados en kJ/mol, de las siguientes
sustancias: 6xido de calcio (s), agua (I) e hidréxido de calcio (s). Se recomienda buscar,
al menos, en una referencia bibliografica y en otra de alguna direccibn de Internet,
presentando los distintos valores en una tabla adecuada.

d. Con los datos del epigrafe anterior y los resultados del apartado b, calcular el calor
(en kJ) que se desprende, tedricamente, al producirse la reaccion.

e. Expresar la temperatura inicial de la bebida (la temperatura del aula) y calcular la
temperatura (en ©C) aproximada que alcanzaria, considerando los siguientes valores de
calor especifico (en cal/g-°C): agua (1,00), hidréxido de calcio (0,28), hojalata (0,12).
Considérese que todo el recipiente es de hojalata (aunque, como se indic6, también hay
otros materiales de mucha menor masa) y que el calor especifico de la bebida es
aproximadamente igual al del agua.

f. Comparar la temperatura final (en ©C) calculada en el apartado anterior, con la que se
alcanzaria segun la informacién aportada en el envase (en la etiqueta se indica que “el
envase activado aumenta la temperatura del producto alrededor de 40 ©C sobre la
temperatura inicial™) y con la que se alcanz6 en la practica (en la experiencia del aula).
Se recomienda elaborar una tabla donde se recojan las tres temperaturas.

g. Comentar y razonar (enumerando algunas de las aproximaciones realizadas en los
calculos) las diferencias observadas en las tres temperaturas (calculada, sugerida por el
fabricante y la experimental).

h. Razonar si seria posible utilizar el mismo disefio de envase para enfriar una bebida
(para producir por ejemplo té frio) en vez de calentarla.

i. Discutir ventajas e inconvenientes de este tipo de envases de bebidas. Destacar en la
discusion, entre otros aspectos, cuestiones econdémicas y ambientales.

J- Recoger cualquier comentario adicional que se considere de interés sobre el dispositivo
estudiado, como la evaluacion de las instrucciones ofrecidas en el envase o informacién
complementaria (sugerencia de mejoras, proceso de produccion,...).

Como informacion complementaria, se incluye una fotografia de la etiqueta de un vaso
de la bebida citada en el ejercicio y otra de sus componentes.
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Es frecuente encontrar paneles
informativos, en algunas instalaciones
publicas donde se emplea energia solar,
informando sobre la energia solar
generada, en kWh, y las emisiones de
diéxido de carbono que se han evitado
(en kg CO;). Como ejemplo, en la
Figura se muestra un panel con esos
datos. Considerando que la eficiencia
energética de una central térmica es del
orden de un 30 a 40 %, explicad la
relacion entre la energia solar obtenida
(en kWh) y las emisiones de CO,
evitadas (en kg CO,), para los datos
indicados.

V Ejemplo 7. Estequiometria de medicamentos de hierro

a. El prospecto de un medicamento indica que cada comprimido contiene 525 mg de
sulfato ferroso, equivalente a 105 mg de hierro elemento. Suponiendo que el sulfato
ferroso tiene cierto grado de hidratacion, determinar la férmula de la sal correspondiente.

b. El prospecto de un medicamento indica, en una versidn A, que cada comprimido
contiene 256,30 mg de sulfato ferroso sesquihidratado, equivalente a 80 mg de hierro.
En otra version B de ese mismo medicamento, se indica que el contenido de dicha sal por
comprimido es de 270 mg, también equivalente a 80 mg de hierro. Razonar cual de los
dos prospectos indica la equivalencia correcta.

V Ejemplo 8. Estequiometria de medicamentos de calcio
a. En los prospectos de varios medicamentos se informa que una cantidad de diversos

compuestos (por comprimido o determinado) equivale a cierta cantidad de calcio, segun
se indica entre paréntesis. Verificad las citadas equivalencias:



- Medicamento A: 1250 mg carbonato célcico (500 mg Ca).

- Medicamento B: 1260 mg carbonato calcico (500 mg Ca).

- Medicamento C: 2500 mg carbonato calcico (1000 mg 6 25 mmol Ca).

- Medicamento D: 3,30 mg fosfato calcico (1,2 g Ca).

- Medicamento E: una cucharada (=15 mL) de disolucién con 1671 mg de fosfato
célcico por 100 mL (100 mg Ca).

- Medicamento F: una cucharada (=15 mL) de disolucién con 2088 mg de fosfato
calcico por 100 mL (125 mg Ca).

- Medicamento G: 3750 mg pidolato calcico (500 mg Ca).

b. Segun el prospecto de un medicamento, recomendado para estados carenciales de
vitaminas y sales minerales, cada comprimido contiene, entre otras sustancias, 90 mg de
calcio, como fosfato calcico, y 70 mg de fésforo, también como fosfato calcico. A partir de
estos datos, comprobad que el “fosfato célcico” que se indica no responde a la férmula
Casz(P0O,4).. A veces, en farmacologia, se emplea el término “fosfato tricalcico” para este
compuesto, mientras que se reserva el término “fosfato calcico” a una sal acida de
fosfato. Si fuera asi, determinad de qué sal se trataria.

c. La composicién de cada comprimido de un medicamento, indicado para el tratamiento
de la osteoporosis, muestra que, entre otros componentes, contiene 2,94 g de
lactatogluconato de calcio y 0,30 g de carbonato calcico, que equivalen a 380 mg de
calcio elemento. Se pide verificar esta equivalencia.

Con los compuestos de calcio estudiados se puede pedir a los alumnos que discutan,
ademas, sobre cuestiones como formulacién, sales organicas, hidratacion de sales,
funciones fisioldgicas de los elementos, principios activos y excipientes de medicamentos,
isomeria y resonancia, entre otras.

V Ejemplo 9. Estequiometria de dentifricos

En un tubo de pasta dentifrica se observa la informacién que aparece en la fotografia:
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Se pide:

a. Indicar el nombre y férmula correspondiente de la sal que aporta fluoruros.

b. Indicar brevemente la importancia del fluoruro en la prevenciéon de caries dentales.

c. Explicar qué significa “1450 ppm F”, como se indica en la fotografia.

d. Calcular la cantidad de ppm F que se deduce a partir de la cantidad de sales que se
indica en la seccién de “ingredientes”, y comentar el valor con el aportado por el

fabricante.

e. Recoger informacién sobre las sales de fluoruro y su equivalente en ppm F de otros
dentifricos (indicando la marca y fabricante).



f. La informacion dada en envases de dentifricos (0o en las direcciones Web de sus
fabricantes) indica que una cierta cantidad de distintos compuestos es equivalente a una
cantidad de flior, como se indica en los siguientes ejemplos:

- Dentifrico A: 0,325 % de fluoruro sdédico (1477 ppm F).

- Dentifrico B: 0,32 % de fluoruro sédico (1450 ppm F).

- Dentifrico C: 0,177 % de fluoruro sdodico (805 ppm F).

- Dentifrico D: 0,055 % de fluoruro sédico (250 ppm F).

- Dentifrico E: 1,9231 % de monofluorofosfato sddico (2500 ppm F).

- Dentifrico G: 1,9 % de monofluorofosfato sédico (2500 ppm F).

- Dentifrico H: 1,89 % de monofluorofosfato sédico (2500 ppm F).

- Dentifrico 1: 1,0230 % de monofluorofosfato sédico y 0,0335 % de fluoruro
s6dico (1500 ppm F).

- Dentifrico J: 0,190 % de monofluorofosfato sédico y 0,055 % de fluoruro sdédico
(500 ppm F).

Verificad las citadas equivalencias. Ademas, la informacién suministrada por los
fabricantes de tres dentifricos (E, G y H) indica que poseen la misma equivalencia en
elemento flior (2500 ppm), con una aparente cantidad diferente de monofluorofosfato
sodico; explicad estas equivalencias considerando las cifras significativas.

V Ejemplo 10. Estequiometria de fertilizantes

En una bolsa de fertilizante figuran los siguientes datos: Sodium Tetraborate
Pentahydrate, Na,B,O-; - 5H,O, CAS No. 12179-04-3, EC No. 215-540-4, - EC Fertilizer, «
15.2% boron (B) soluble in water » Sodium borate for fertiliser applications, ¢ Only to be
used where there is a recognized need < Do not exceed a maximum dose rate of 4 kg
boron (26 kg Fertilizer) per hectare per year. De acuerdo con consideraciones
estequiomeétricas, determinad (usando dos decimales para los pesos atémicos) si la
equivalencia indicada para el boro es correcta.

V Ejemplo 11. Estequiometria en aguas minerales

Los datos para realizar el problema se obtendran de la etiqueta de una botella de agua
mineral o de los datos suministrados para la composicion de aguas minerales que se
ofrece en la direccion http://www.mineralwaters.org. Para que se pueda realizar el
problema, se necesita que en la composiciéon del agua elegida se den los datos de:
Residuo seco (dry residues, o el analogo de soélidos totales disueltos, total dissolved
solids), silice (silica), cationes y aniones. Seria interesante que no se repitiera el agua de
partida sobre el que se resuelve el problema de unos grupos de trabajo a otros.

Considerando (se puede encontrar en la direccion de Internet citada) cémo se calcula el
valor de Residuo seco o el de solidos totales disueltos, y teniendo en cuenta que a
temperatura elevada los aniones bicarbonato pasan a aniones carbonato, CO, y H,0,
ajustar esta Ultima reaccién y, teniéndola en cuenta, determinar si la cantidad total de
cationes, aniones y silice (en mg/L) coincide con la expresada como residuo seco (0
sélidos totales disueltos).

Se debe incluir en la respuesta la informacién del agua (nombre, pais de origen, valores
de concentraciones de especies que se aportan, etc.). Ademas, determinar si la
concentracion de cargas positivas en el agua es similar a la de cargas negativas; de no
ser asi, comentar los posibles motivos.



V Ejemplo 12. Relacion entre emision de CO, y consumo de combustible en
automoviles

En la Union Europea existe un objetivo de reducir las emisiones de CO, de los
automoviles. Ademas de otras medidas, estan previstos distintos sistemas de
informacién al consumidor, entre los que destaca la consideracidn de que cualquier
material de promocion de los vehiculos debe incluir las cifras del consumo de
combustible. En este sentido, en los anuncios de prensa de los diversos modelos de
automaoviles, se incluye su consumo de gasolina (en L/100 km) y emisién de CO, (en
g/km).

A partir de los datos de consumo de gasolina y emision de CO, que se encuentren en un
periédico o revista o en direcciones Web, para diversos modelos de automaviles, se pide
representar los valores de emisién de CO, (en g/km) en funcién del consumo de gasolina
(en L/100 km) e interpretar la gréafica obtenida por consideraciones estequiométricas. Un
problema analogo se puede plantear para automoéviles con gaséleo (motor diesel).

V Ejemplo 13. Diferencias entre afiadir aceite sobre agua caliente y verter agua
sobre aceite caliente

Calentar un poco de aceite de oliva en una sartén (como cuando se va a freir alimentos),
retirarlo de la fuente de calor y, con sumo cuidado, afadir una gota de agua.
Posteriormente, calentar un poco de agua, retirarla de la fuente de calor cuando empiece
a hervir y, ya sin hervir (pero en caliente), afiadir una gota de aceite de oliva. Se pide:

a. Comentar el procedimiento seguido (con fotografias y/o esquemas si es posible) y los
resultados obtenidos.

b. Medir en la cocina de casa (indicando detalladamente el procedimiento) o en el
laboratorio, las densidades del agua y del aceite empleado. Buscar en Internet o en la
bibliografia (recomendado) una composicién tipica del aceite de oliva y los puntos de
ebulliciéon normal del agua y del aceite (0o su componente mayoritario). De no existir el
punto de ebullicién para el liquido en cuestién, buscar otra temperatura, como punto de
humo.

c. Razonar lo observado, al afiadir agua sobre aceite, y viceversa, en funcién de los
puntos de ebullicion y densidades recogidos en el epigrafe anterior, asi como en funcién
de la miscibilidad del aceite y el agua.

d. Realizar un esquema o dibujo donde se expliquen los fendmenos observados.

e. Razonar cémo se disminuye al cocinar, en la practica diaria, el efecto de que al freir
ciertos alimentos, hacen que “salte” el aceite.

f. Comentar y razonar brevemente, en funcion de todo lo anterior (esencialmente de los
apartados a y c¢) el fundamento de lo observado en el video sobre precaucién ante
incendios provocados por el aceite en la cocina, que puede verse en la direccion Web:
http://randsco.com/index.php/2007/05/30/p442

g. Comentar cualquier aspecto relacionado con la experiencia que se considere de
interés.

V Ejemplo 14. Quimica de los productos antipolilla

a. Buscando en Internet, en libros de Quimica o en la informacién suministrada en los
prospectos y envoltorios de productos antipolillas comerciales, indicar los nombres y



formulas quimicas de las sustancias mas comunmente utilizadas en el hogar como
repelentes de polillas.

b. Justificar, de acuerdo con el tipo de fuerzas intermoleculares predominante, por qué
los productos antipolilla son soélidos que subliman y tienen un olor penetrante
caracteristico.

c. Buscar las presiones de vapor de los sélidos utilizados como antipolillas, a 25 °©C, y
compararlas con las de otros soélidos.

d. Pesar una bola de antipolilla nada mas abrir su bolsa y después de una hora. Estimar
la duracion de dicha bola y comparar el valor de duracion estimada con el ofrecido por el
fabricante en la informacién del producto.

V Ejemplo 15. Comentarios sobre un sello relacionado con la Quimica

El 2 de febrero de 2007 se puso a la venta en Espafia el sello de Correos que se muestra
aqui (siendo la primera vez que la palabra Quimica aparece en un sello espariol).
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Se pide:

a. Comentar brevemente el motivo de dicha emision (aniversario de la fecha, imagen
representada,...).

b. Sefalar qué representan los espacios coloreados (azul, rojo, amarillo y verde) y sus
dimensiones.

c. Comentar el significado (y su importancia en el desarrollo histérico del sistema
periédico) de los cuatro cuadrados blancos que se han representado en la zona amarilla y
en la roja.

V Ejemplo 16. Formacién de una sal blanca en el
tapon de un reactivo del laboratorio

Con la fotografia que se ofrece aqui (realizada en el
Laboratorio de Quimica), justificar, el proceso que
tiene lugar para la formacién del sélido obtenido en
torno al tapén de la botella de HCI. Razonar por qué
se forma el solido en ese tapdén y no sobre el otro.
Esta fotografia se obtuvo al dejar dos frascos con
disoluciones de acido clorhidrico y de amoniaco
préximos, durante unos dias.




V Ejemplo 17. Comentarios “cientificos” sobre un articulo periodistico

Hace unos dias, en un periédico se incluydé una noticia cuyo titular era: “El primer coche
espafiol de hidrégeno, en septiembre”®. Se ilustraba con el siguiente esquema. Se pide:

El funcionamiento de una ‘hidrogenera’

-8- Electrolizador —Desionizador  Purificador Surtidor Deposito de  pator
- hidrogeno

T

Baterias Pila

Fuente de energia eléctrica ‘Obtencion de hidrégeno El repostaje Un motor limpio

Unos madulos fotovoltaicos El electrolizador consigue, mediante la energia En dos minutos | El deposito de H trasmite el
reflejan la energia solar a un eléctrica, obtener el hidrégeno del agua, cuya se llena el combustible a la pila, que hace
transformador que la calidad es asepurada mediante el desionizador deposito, con funcionar el motor eléctrico con
convierte en energia eléctrica El hidrogeno es tratado para alcanzar la pureza una autonomia ayuda de una bateria que se
limpia exigida por la pila de 500 km recarga con la pila

FUENTE: ABENGOA GRAFICO. ARTUR GV

a. Resumir la noticia, resaltando sus aspectos cientificos y tecnolégicos.

b. Detectar, en caso de haberlos, errores presentes en la noticia, esencialmente los que
conciernen a terminologia quimica.

c. Incluir el esquema que se recoge en el propio articulo, destacando en él qué puede
aportar la Quimica en cada uno de las etapas indicadas. En el caso del “electrolizador” y
la “pila” (que es de las conocidas como “pilas de combustible™), incluir la reaccion
quimica ajustada que se produce, en cada caso, sefialando los valores de variacién de
entalpia y de energia libre de Gibbs, en condiciones estandar, asociados.

d. Indicar qué tension (diferencia de potencial) minima hay que aplicar en el
“electrolizador” (asumir condiciones estandar y explicar qué implican estas condiciones).

e. Comentar, sefialando las ventajas e inconvenientes, las tres opciones (Polonia, Francia
y Espafa) que sefala el articulo para obtener la energia necesaria para el
“electrolizador”. Si en alguno de estos tres casos hubiera reaccién quimica, escribir la
ecuacion correspondiente y su variacion de entalpia, en condiciones estandar, asociada.

f. Seleccionar un anuncio (o informacién en paginas Web) de un automdévil que funcione
con gasolina y de otro de gas6leo (motor diésel). Observar los datos que aporta el
fabricante sobre consumo de combustible (en litros por 100 km) y emisiones de CO, (en
gramos por kilbmetro recorrido), en cada caso, y explicar dichos valores en funcién de
las reacciones quimicas de combustion que tienen lugar®.

g. Comentar ventajas e inconvenientes de los automoviles de “hidrégeno” frente a los
convencionales, destacando las razones que impulsan el desarrollo de los primero

% Plblico, 17 de abril de 2009, p. 32. Accesible en la direccién Web:
http://www.publico.es/ciencias/medioambiente/219495

* Los datos de partida solicitados se indican en anuncios de automdviles, en forma de intervalo (tanto de
consumo como de emision de CO,). Se sugiere calcular las emisiones de los extremos de esos intervalos,
considerando (obviamente supone una simplificacidn) que la gasolina esta formada Gnicamente por octano y que
su densidad, a 20 °C, es 0,74 kg/L, y que el gaséleo esta formado Gnicamente por dodecano y posee una densidad
0,85 kg/L, a 20 °C. Finalmente, se sugiere comprobar si coinciden estos valores de emisiones con los que sefiala
el fabricante



